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Ponizej przedstawiono wykaz literatury pomocniczej do realizacji zadan na zajeciach
laboratoryjnych.

[1] Szostka Jarostaw, Mikrofale. Uktady i systemy, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, 2006

[2] Kubacki Roman, Anteny mikrofalowe. Technika i srodowisko, Wydawnictwo Komunikacji i
Lacznosci, 2009

[3] Dobrowolski J., Technika wielkich czestotliwo$ci

[4] https://www.microwaves101.com/

Dodatkowa literatura pomocnicza do wykonania niniejszego ¢wiczenia i sprawozdania

[1] Z. Nosal, K. Zimny, Techniki i urzagdzenia mikrofalowe. Poradnik
[2] W. Czarczynski, Podstawy techniki mikrofalowe;j

[3] https://bhkarcz.pl/mitutoyo/reczne-przyrzady-pomiarowe/suwmiarki-cyfrowe-analogowe/

CZESC PRAKTYCZNA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie wiedzy z zakresu pomiaréw podstawowych parametréw
falowodowych linii pomiarowych ze szczeling.

Cel ¢wiczenia

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego

1. Wigczyé generator. Ustawi¢ amplitude na generatorze 20 dBm. Czestotliwo$¢ 10 GHz.
2. Podtaczy¢ miernik do detektora pomiarowego. Wtgczy¢ miernik.
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Przebieg ¢wiczenia
Pomiar poszczegolnych parametrow elektrycznych linii szczelinowe;j.

1. Przygotowanie detektora fali stojacej

» W chwili rozpoczecia pomiaréw nalezy zakonczy¢ detektor fali stojacej dopasowanym obcigzeniem
i zmierzy¢ rozktad fali stojacej. Jezeli obcigzenie nie jest idealnie dopasowane do linii, wtedy dadza
si¢ zauwazy¢ zmiany napig¢cia na wyjsciu detektora. Przy pomiarach realizowanych z doskonale
dopasowanym obcigzeniem poziom wskazan miernika powinien byc¢ staty.

» Nastepnie dopasowanie nalezy zastapi¢ zwierakiem stalym i ponownie zmierzy¢é rozktad fali
stojacej. Warto$ci minimow powinny by¢ prawie rowne zeru. Istnienie sygnalu w minimum napigcia
$wiadczy o obecnosci niepozadanych czestotliwos$ci.

2. Okreslenie umownego konca linii

Chcac wyznaczy¢ umowny koniec linii nalezy dotaczy¢ do jej konca zwierak staty, a nastepnie
okresli¢ potozenie pierwszego od konca linii minimum napigcia. Polozenie to nalezy odczytaé
zZ podzialki linii pomiarowej z noniuszem i przyja¢ jako umowny koniec linii do dalszych pomiarow.
Warto$¢ zanotowac.

Odczytywanie wynikow z suwmiarki noniuszowej (przyktad):
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Skala noniusza

Rys. 5. Odczyt warto$ci z suwmiarki noniuszowej [3]

3. Pomiar dlugosci fali

W celu pomierzenia dtugosci fali, jaka rozchodzi si¢ w linii pomiarowej, nalezy zmierzy¢
odlegto$¢ migdzy sgsiednimi minimami przy zwartym koncu linii pomiarowej. Potozenia minimow
nalezy okresli¢ wykorzystujac metode pomiaru szeroko$ci minimum.

4. Pomiar zalezno$ci miedzy dlugoscia fali w falowodzie a dlugoscia fali w wolnej przestrzeni

W celu wyznaczenia zaleznosci nalezy przy zwartym koncu linii pomiarowej wyznacza¢ odlegtos¢
miegdzy sasiednimi minimami napigcia fali w linii pomiarowej dla zakresu czgstotliwosci od 9 GHz do
13 GHz.



Odleglos¢ migdzy Wyznaczona A w Obliczona A w wolne;j

Czgstotliwos¢ [GHz] e falowodzie przestrzeni

5. Zaobserwowa¢ rozklad fali stojacej w linii pomiarowej dla 3 przypadkow:
» dla czestotliwosci odpowiadajacej granicznej dtugosci fali w falowodzie,
» dla czestotliwosci 7,5 GHz,
» dla czestotliwosci 5 GHz,

Zanotowad spostrzezenia i uwagi w protokole laboratoryjnym.

Opracowanie wynikow

1. Okresli¢ umowny koniec linii pomiarowej ze szczeling.

2. Okresli¢ dlugosc¢ fali w prowadnicy zmierzonej w punkcie 3.

3. Wykresli¢ charakterystyke zaleznosci migdzy dtugoscia fali w falowodzie a dtugoscia
fali w wolnej przestrzeni.



