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Ponizej przedstawiono wykaz literatury pomocniczej do realizacji zadan na zajeciach
laboratoryjnych.

[1] Jerzy Osiowski, "Dielektryki i ich zastosowania", WNT
Opis: Ksigzka omawia wtasciwosci dielektrykow, procesy polaryzacji oraz ich zastosowania w
elektronice i inzynierii materiatowej. Zawiera rowniez wzory i przyktady praktycznych
zastosowan, takich jak kondensatory.

[2] Bolkowski, Stanistaw, "Teoria obwoddw elektrycznych"”, WNT
Opis: Ksigzka zawiera podstawy teoretyczne dotyczgce pomiaréw wielkosci elektrycznych,
takich jak napiecie, prad i rezystancja, ktére sg niezbedne do zrozumienia pomiarow
wykonywanych w éwiczeniu.

[3] Michat F. Ashby, David R. H. Jones, "Materiaty inzynierskie. Wtasciwosci i
zastosowania", WNT

Opis: Ksigzka omawia klasyfikacje materiatow, ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne, a takze
zastosowania w elektronice i inzynierii. Porusza tematyke poétprzewodnikéw i materiatéw
rezystywnych.

CZESC TEORETYCZNA

1. Podstawowe parametry elementow elektronicznych

Elementy elektroniczne, takie jak cewki, dtawiki, kondensatory i rezystory, sg
podstawowymi sktadnikami uktadéw elektronicznych. Kazdy z tych elementéw charakteryzuje
sie okreslonymi parametrami elektrycznymi, ktére mozina mierzy¢é za pomocay
specjalistycznych urzadzen, takich jak mostki LCR.

Kluczowe parametry:

1. Indukcyjnos¢ wtasna (Lp) — okresla zdolnos¢ cewki lub dtawika do magazynowania
energii w polu magnetycznym. Jest wyrazana w henrach (H).

2. Straty w cewce (Rs) — opornos¢ szeregowa, reprezentujgca straty energii w wyniku
rezystancji przewodnika cewki.

3. Pojemnos$¢ wtasna (Cp) — zdolnos¢ kondensatora do magazynowania energii w polu
elektrycznym, wyrazana w faradach (F).

4. Pojemnosc szeregowa (Cs) — odpowiada wartosci pojemnosci w modelu szeregowym
kondensatora.



5. Impedancja (Z) — catkowity opdr elementu w obwodzie pradu przemiennego,
uwzgledniajacy rezystancje, reaktancje pojemnosciowq i indukcyjng. Wyrazana w
omach (Q).

6. Przesuniecie fazowe (6) — réznica faz miedzy napieciem a prgdem w obwodzie pragdu
przemiennego, zalezna od charakteru elementu (indukcyjnego, pojemnosciowego lub
rezystancyjnego).

2. Mostek MT 4090 LCR Meter

MT 4090 LCR Meter to precyzyjne urzadzenie stuzgce do pomiaru parametrow
elektrycznych elementéw pasywnych, takich jak cewki, kondensatory i rezystory. Urzadzenie
to pozwala na:

e Pomiar indukcyjnosci (L), pojemnosci (C) i rezystancji (R) przy rdinych
czestotliwosciach.

e Wyznaczenie impedancji (Z) oraz przesuniecia fazowego (8).

e Analize parametréw elementéw w modelach szeregowym (Rs,Ls,Cs) i réwnolegtym
(Rp,Lp,Cp).

Najwazniejsze funkcje MT 4090:
1. Szeroki zakres czestotliwosci pomiarowe;j: od kilku Hz do kilkudziesieciu kHz.

2. Automatyczna selekcja trybu pomiaru: umozliwia wybdr pomiaru szeregowego lub
réwnolegtego.

3. Precyzja pomiaru: wysoka doktadnos¢ umozliwia badanie elementéw o matych
wartosciach parametréw.

3. Charakterystyka elementéw badanych w éwiczeniu
1. Cewki i dtawiki:

o Sg elementami indukcyjnymi, ktére magazynujga energie w polu
magnetycznym.

2. Kondensatory:

o Sa elementami pojemnosciowymi, ktére magazynuja energie w polu
elektrycznym.

3. Rezystory:

o Elementy rezystancyjne, ktére przeksztatcajg energie elektryczng w ciepto.



4. Zastosowanie wynikdw pomiarow
Wyniki pomiaréw parametréw elementéw elektronicznych sg kluczowe dla:
e Projektowania i optymalizacji uktadéw elektronicznych.
e Analizy jakosci i sprawnosci elementéw w réznych warunkach czestotliwosciowych.

o Weryfikacji zgodnosci elementéw z ich specyfikacjami technicznymi.

CZESC PRAKTYCZNA

Celem ¢éwiczenia jest wyznaczenie parametrow podstawowych elementéw elektronicznych,
takich jak cewki, dfawiki, rezystory oraz kondensatory z wykorzystaniem mostka pomiarowego
RLC. Badane beda nastepujgce parametry:

Cel ¢wiczenia

e Indukcyjnosé (Lp),

Straty (opornosc¢ szeregowa Rs),

e Pojemnosc (Cp),
e Pojemnosc szeregowa (Cs),
e Impedancja (2),

e Przesuniecie fazowe (0).

m Wyznaczenie pojemnosci kondensatora ptaskiego

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego
Wyposazenie:

1. Mostek RLC (np. MT 4090),
2. Zestaw elementdw elektronicznych (podanych przez prowadzacego):

o Cewka,

o Dtawik,

o Rezystor,

o Kondensator.

3. Przewody pomiarowe.
Przebieg ¢wiczenia:

1. Podtgczy¢ badany element z mostkiem RLC za pomocg przewoddw.
2. Dokonujgc wyboru odpowiedniego trybu pomiarowego nalezy odczytywaé mierzone
wartosci parametréow na mostku RLC.



3. Zmierzone wartosci umiesci¢ w tabeli.

f Ls Lp Cs Cp

100 Hz
10 kHz
100kHz
200 kHz

Opracowanie wynikow
1. Wykresli¢ dla kazdego elementu osobno charakterystyki:
e Ls(f) i Lp (f) — na wspdlnym wykresie
e Cp(f) i Cs(f) — na wspolnym wykresie
o Z(f)

o« Off)
2. Skomentowaé wyniki uzyskanych pomiarow. Szczegolnie w przypadku kondensatorow

i cewek, przeanalizowa¢ wptyw czestotliwosci na parametry elementéw (np. L, C, Z).



SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie powinno zawieraé:

1. Strone tytutowg (nazwa przedmiotu, temat ¢wiczenia, dane studentéw wykonujgcych
¢wiczenie (imie, nazwisko, nr indeksu)).

UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Przedmiot:
Temat:

Rok akademicki:20......./20....... Data wykonania ¢wiczenia:
Kierunek: .......cccoevveeennneen.

Studia stacjonarne/niestacjonarne Data oddania sprawozdania
Rok studidw: ..........

Semestr: ..........

Wykonali (imie, nazwisko, nr indeksu): Uwagi:

Lo s

2 s

B s

2. Wstep i sformutowanie celu ¢wiczenia.

Wstep do sprawozdania powinien zawierac¢ wstep teoretyczny zawierajgce podstawowe
informacje o badanych elementach, zjawiskach, mierzonych charakterystykach, definicje
podstawowych poje¢ wystepujgcych w sprawozdaniu oraz wzory wykorzystane
w obliczeniach. Nalezy w sprawozdaniu umiesci¢ informacje o wykorzystanej literaturze.

3. Stabelaryzowane wyniki pomiardéw.
Kazda tabela powinna posiadad tytut i jednostki.

4. Obliczenia i otrzymane wyniki.
5. Wpykresy i analize wynikow.
6. Uwagi koncowe i wnioski.

W sprawozdaniu nalezy obowigzkowo skomentowa¢ otrzymane wyniki.




