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Tietze, Ulrich; Schenk, Christoph, "Uktady potprzewodnikowe. Podstawy - przyktady -
zastosowania", PWN

Opis: Ksigzka omawia podstawowe wtasciwosci elementéw potprzewodnikowych, w tym
fotorezystordw i warystoréw, oraz ich charakterystyki napieciowo-pradowe.

Bolkowski, Stanistaw, "Teoria obwoddw elektrycznych", WNT

Opis: Ksigzka zawiera podstawy teoretyczne dotyczgce pomiaréw wielkosci elektrycznych,
takich jak napiecie, prad i rezystancja, ktére sg niezbedne do zrozumienia pomiarow
wykonywanych w éwiczeniu.

Michat F. Ashby, David R. H. Jones, "Materiaty inzynierskie. Wtasciwosci i
zastosowania", WNT

Opis: Ksigzka omawia klasyfikacje materiatow, ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne, a takze
zastosowania w elektronice i inzynierii. Porusza tematyke pétprzewodnikdéw i materiatéw
rezystywnych.

CZESC TEORETYCZNA

1. Fotorezystor

Fotorezystor (ang. photocell lub LDR - Light Dependent Resistor) to element

potprzewodnikowy, ktérego rezystancja zmienia sie pod wptywem oswietlenia. Jego dziatanie
opiera sie na zjawisku fotoprzewodnictwa, w ktédrym $wiatto o odpowiedniej dtugosci fali
powoduje wzrost liczby swobodnych nosnikéw tadunku (elektronéw i dziur) w materiale
potprzewodnikowym.

Zasada dziatania: Gdy na fotorezystor pada swiatto, liczba swobodnych nosnikdéw
wzrasta, co powoduje spadek jego rezystancji. Przy braku oswietlenia rezystancja jest
wysoka (w zakresie megaomow), natomiast przy silnym oswietleniu moze spasé¢ do
kilkuset omow.

Parametry charakterystyczne:
o Rezystancja ciemna (Rciemny) — rezystancja w catkowitym zaciemnieniu

o Rezystancja S$wietlna (Rjasny) — rezystancja przy okreslonym poziomie
oswietlenia



o Czuto$¢ spektralna — okresdla zakres dtugosci fal Swiatta, na ktdére element
reaguje

o Czas reakcji — czas potrzebny na zmiane rezystancji po zmianie poziomu
oswietlenia

e Zastosowania:
o Czujniki oswietlenia w urzadzeniach automatyki
o Detekcja $wiatta w systemach alarmowych

o Regulatory jasnosci w ekranach
2. Warystor

Warystor (ang. varistor) to element pasywny, ktérego rezystancja zalezy od
przytozonego napiecia. Jego dziatanie opiera sie na nieliniowej charakterystyce napieciowo-
pragdowej. W praktyce jest wykorzystywany gtéwnie do ochrony uktadéw elektronicznych
przed przepieciami.

¢ Zasada dziatania: Przy niskich napieciach warystor charakteryzuje sie bardzo wysoka
rezystancjg, co sprawia, ze prad ptynacy przez niego jest znikomy. Po przekroczeniu
napiecia progowego (Uprég) rezystancja gwattownie maleje, co powoduje, ze warystor
zaczyna przewodzi¢ prad, ograniczajgc w ten sposdb dalszy wzrost napiecia.

e Parametry charakterystyczne:

o Napiecie progowe (Upr¢g) — napiecie, powyzej ktdrego warystor zaczyna
przewodzi¢ prad

o Maksymalna energia — maksymalna energia przepiecia, jakg moze pochtongé
warystor bez uszkodzenia

o Pojemnos¢ — moze wptywaé na charakterystyke uktadu przy wysokich
czestotliwosciach

e Zastosowania:
o Ochrona urzadzen elektronicznych przed przepieciami w sieciach elektrycznych
o Stabilizacja napiecia w uktadach zasilajgcych

o Ochrona przeciwprzepieciowa w liniach transmisyjnych



CZESC PRAKTYCZNA

Celem (¢wiczenia jest opanowanie wiedzy praktycznej z zakresu pomiaréw
i wyznaczania charakterystyki prgdowo-napieciowej i(u) fotorezystora oraz analiza jego
wiasciwosci przy réznych poziomach oswietlenia. Dla warystora celem jest zbadanie jego
zachowania w réznych warunkach napieciowych, okreslenie napiecia progowego oraz pomiar
i wyznaczenie jego charakterystyki nieliniowej.

m Pomiar charakterystyki pragdowo-napieciowej fotorezystora

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego

Cel éwiczenia

1. Podtgczy¢ multimetry do gniazd pomiarowych:
e V—woltomierz,

e A —amperomierz, zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku 1.

2. Wykonac tabele pomiarowg zgodnie z ponizszym rysunkiem.
U V] 0 Wartosé maks.
I[mA]

3. Przed zatgczeniem zasilania naIe';y sprawdzi¢ potozenie potencjometru. Powinien
znajdowac sie w pozycji skrajnie lewej (minimum).
4. Multimetry ustawié¢ do pomiaru:
e napiecia statego (DCV),
e pradu statego (DCA).
5. Pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej fotorezystora nalezy przeprowadzac dla

10 punktéw pomiarowych.

6. Wyniki pomiaréw umieszcza¢ w tabeli pomiarowe;j.



m Pomiar charakterystyki pragdowo-napieciowej warystora

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego
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Podtaczy¢ multimetry do gniazd pomiarowych:
V — woltomierz,

A — amperomierz, zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku 1.

Wykona¢ tabele pomiarowg zgodnie z ponizszym rysunkiem.

0 Wartosc maks.

Przed zatgczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ potozenie potencjometru. Powinien
znajdowac sie w pozycji skrajnie lewej (minimum).

Multimetry ustawi¢ do pomiaru:

napiecia statego (DCV),

pradu statego (DCA).

Pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej warystora nalezy przeprowadzac dla 10
punktdw pomiarowych z nalezytg starannoscig, aby mozliwe byto wykreslenie
doktadnej charakterystyki badanego elementu.

Wyniki pomiaréw umieszcza¢ w tabeli pomiarowe;j.

Opracowanie wynikow

1. Wykresli¢ charakterystyki i(u) dla rezystora i warystora.
2. Skomentowac uzyskane wyniki.



SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie powinno zawierac:

1. Strone tytutowg (nazwa przedmiotu, temat ¢wiczenia, dane studentéw wykonujgcych
¢wiczenie (imie, nazwisko, nr indeksu)).

UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Przedmiot:
Temat:

Rok akademicki:20......./20....... Data wykonania ¢wiczenia:
Kierunek: .......ccccevvevennneen.

Studia stacjonarne/niestacjonarne Data oddania sprawozdania
Rok studidw: ..........

Semestr: ..........

Wykonali (imie, nazwisko, nr indeksu): Uwagi:

Lo s

2 s

B s

2. Wstep i sformutowanie celu ¢wiczenia.

Wstep do sprawozdania powinien zawierac¢ wstep teoretyczny zawierajgce podstawowe
informacje o badanych elementach, zjawiskach, mierzonych charakterystykach, definicje
podstawowych poje¢ wystepujgcych w sprawozdaniu oraz wzory wykorzystane
w obliczeniach. Nalezy w sprawozdaniu umiesci¢ informacje o wykorzystanej literaturze.

3. Stabelaryzowane wyniki pomiardéw.
Kazda tabela powinna posiadad tytut i jednostki.

4. Obliczenia i otrzymane wyniki.
5. Wpykresy i analize wynikow.
6. Uwagi koncowe i wnioski.

W sprawozdaniu nalezy obowigzkowo skomentowa¢ otrzymane wyniki.




