Systemy operacyjne
Laboratorium 1

1. Czym jest Linux?

Linux (Linux Is Not UniX) jest to obecnie rodzina systemoéw operacyjnych opartych na jadrze
Linux, ktore sg udostepniane na licencji otwartego oprogramowania. Pierwotnie Linux byt samodzielnym
systemem operacyjnym opracowanym przez Linusa Torvaldsa. Wszystkie systemy z rodziny linukséw
cechuja sie bardzo duzymi mozliwosciami konfiguracji. W pewnych sytuacjach sg wrecz niezastgpione

(rozwigzania serwerowe).

Pierwsza wersja systemu Linuks zostata opublikowana 5 pazdziernika 1991roku przez
wspomnianego wczesniej Linusa Torvaldsa. Opracowane przez niego w ramach hobby jadro systemu

stato sie podstawg opartych na nim systemdw operacyjnych ktére nazywamy dystrybucjami Linuksa.
Najwiekszymi zaletami systemu Linux jest jego:

- wielozadaniowos$¢ - system z podziatem czasu, pozwala na uruchamianie wielu

procesow jednoczesnie
- wielodostepowos$¢ - umozliwia prace z wieloma uzytkownikami
Budowa Unixa:

® jagdro (ang. kernel) - niskopoziomowe oprogramowanie obstugujgce sprzet, dostarczajgce
okreslone ustugi dla programoéw uzytkowych (realizuje system plikdw, planuje przydziatu pracy
procesora, zarzagdza pamiecig i urzadzeniami zewnetrznymi, inicjuje dziatanie systemu,

zapewnia mechanizmy komunikacji, dostarcza zestawu wywotan systemowych)

e powtoka (ang. shell) - interpreter polecen, pozwala na komunikacje uzytkownika z
urzadzeniami i procesami, uruchamianie programéw i nadzorowanie ich pracg -

najpowszechniejsze powtoki to: sh, ksh, csh, tcsh, bash
¢ biblioteki systemowe
® oprogramowanie

W ramach laboratorium z Systemoéw Operacyjnych bedziemy poznawali budowe i obstuge

systemu Linux.



2. Srodowisko pracy - pierwsze logowanie.

System operacyjny Linux oferuje nam zaréwno tekstowe jak i graficzne srodowisko pracy.
Z dostepnych w laboratorium komputeréw z systemem operacyjnym Windows bedziemy taczy¢ sie

zdalnie przez protokdt SSH z komputerem z systemem Linux.

W tym celu uruchom program PuTTy (oprogramowanie, ktére znajduje zastosowanie w
obszarze zarzadzania zdalnymi potaczeniami. Dostepne dla systeméw operacyjnych Windows i
Linux, PUuTTY petni role programowego emulatora terminala, umozliwiajgc uzytkownikom
komunikacje z komputerami zdalnymi w sposob prosty i wygodny. Dzieki wykorzystaniu
protokotow SSH i Telnet, PuTTY zapewnia tekstowy interfejs uzytkownika, umozliwiajac

zarzadzanie i kontrole nad hostami zdalnymi).

2 PuTTY Configuration ? *
Cateqory:
& S_essicnn Basic options for your PuTTY session
& TE"" I.loglging Specify the destination you want to connect to
?T&Z;Dam Host Name (or IP address) Port
- Bel |p0||ux.umg.edu.pl| | |22
- Features Connection type:
- Window @5SH  (OSefal (O)Other | Telnet v
- Appearance
- Behaviour Load, save or delete a stored session
- Translation Saved Sessions
[+ Selection |
- Colours
=) Cannection Default Settings Load
.. Data Puallux =
- Proxy Save
[#- 55H
- Serial =
- Telnet
- Rlogin
- SUPDUP Close window on exit:
i Mways () Never (®) Only on clean exit
About Help Open Cancel

Rys.1 Okno konfiguracji potgczenia programu PuTTY.

Przed rozpoczeciem pracy w systemie Linux nalezy posiada¢ konto, czyli przydzielony
identyfikator i hasto dostepu. Kazdy uzytkownik ma okreslone prawa dostepu do zasobow
systemu. Zasady te ustala administrator (ang. root) czyli super uzytkownik majacy (nieomal)
nieograniczong wtadze nad systemem.

Przy poprawnym potaczeniu otworzy sie nam okno terminala z prosbg o podanie loginu a

nastepnie hasta.



EF pollux.umg.edu.pl - PuTTY — O >

Dane do logowania zostang przekazane indywidualnie przez prowadzgcego w trakcie zajec¢.

Po poprawnym zalogowaniu terminal powinien przywita¢ nas linig zachety w postaci:

@ pellux.umg.edu.pl - PuTTY

Tak zwany znak zachety powtoki, pojawiajgcy sie zawsze, kiedy powtoka oczekuje na
wprowadzenie polecenia. Jego posta¢ moze by¢ rozmaita, zaleznie od konfiguracji dystrybuciji, ale
zazwyczaj zawiera oznaczenie uzytkownika i nazwy komputera w postaci uzytkownik@nazwa-
komputera, za ktérg znajduje sie oznaczenie biezagcego katalogu roboczego (o ktérym powiemy
wiecej za chwile) oraz symbol dolara ($). Jesli ten ostatni symbol przedstawia kratke (#), a nie
dolara, oznacza to, ze dana sesja powtoki dziata z uprawnieniami uzytkownika
uprzywilejowanego, to znaczy, ze albo jestesmy zalogowani na konto uzytkownika root, albo

uruchomiliSsmy emulator w trybie uprawnien administracyjnych.
3. Zmiana wtasnego hasta.

Pierwszg komendg, ktérg poznamy bedzie komenda zmiany hasta. W tym celu wpisujemy
passwd i klikamy enter. Nastepnie zostaniemy poproszeni o podanie starego hasta a nastepnie nowego

hasta.



@ pellux.umg.edu.pl - PuTTY

Przy tworzeniu nowego hasta wazne jest spetnienie kilku warunkéw co do jego ztozonosci i

dtugosci. Jesli ich nie spetnisz system Cie o tym poinformuje.
Po poprawnej zmianie hasta nalezy je bezwzglednie zapamietac (razem z loginem).

4. Praca z terminalem.

Sprébujmy wpisa¢ dowolng komende do terminala np. gfdghewsa. To polecenie nie zostato

odnalezione wiec powtoka ham to oznajmita i data nastepng szanse.

‘@ pellux.umg.edu.pl - PuTTY

Ogoélna postaé polecen wydawanych w powtoce wyglada nastepujaco:

polecenie [-opcje]... [argumenty]...

przy czym polecenie jest nazwg programu (polecenia), ktéory chcemy uruchomi¢ (program
powinien znajdowac sie w jednym z katalogdw zawartych w zmiennej systemowej PATH, jesli tak
nie jest to musimy podac petna $ciezke do danego polecenia, np. /bin/ls)

-opcje to cigg znakdéw poprzedzony myslnikiem. Opcje modyfikuja dziatanie programu
(polecenia). Na przyktad ls -t wyswietli liste plikdw w kolejnosci posortowanej wzgledem czasu

modyfikacji.

Argumenty to elementy, na ktérych operuje polecenie (np. nazwy plikéw, ciagi znakéw). Na
przyktad:

ls /bin wyswietli liste plikow w katalogu /bin.

Przyktad:
ls [-la] [katalog]...
oznacza, ze polecenie ls moze by¢ modyfikowane za pomoca opcji -a lub -l i argumentem tego

plecenia moze by¢ katalog lub lista katalogéw oddzielona znakiem spaciji.

Historia polecen:
Jesli nacisniemy teraz klawisz strzatki w gore, zobaczymy poprzednie polecenie, przywotane do

powtoki. Mamy tu do czynienia z historig polecen. W wiekszosci dystrybucji systemu Linux w domyslnej



konfiguracji historia obejmuje 500 ostatnich polecen. Nacisnijmy teraz klawisz strzatki w dét —

poprzednio wprowadzone polecenie zniknie.
Przesuwanie kursora:

Ponownie przywotajmy poprzednie polecenie. Teraz sprébujmy naciska¢ klawisze
strzatek w lewo i w prawo: spowodujg przesuwanie kursora w obrebie polecenia, dzieki czemu

mozna tatwo edytowac polecenia przywotane z historii.
Najwazniejsze skroty klawiszowe:

Ctrl + A kursor na poczatek linii

Ctrl + E kursor na koniec linii

Ctrl + L wyczys¢ terminal

Ctrl + R szukaj polecenia w historii

Ctrl + C przerwij dziatanie programu
Ctrl + Z zawies dziatanie programu

1, ¥ historia polecen

Shift + PageUp przewin bufor terminala
Shift + PageDown

Tab uzupetnianie sktadni polecenia
Tab Tab wyswietlenie listy uzupetnien

Shift + Ins wklejanie zawartosci schowka

Cwiczenie 1.

Sprawdz i zinterpretuj wyniki dziatania nastepujacych komend:

- date
- cal
- df

- free

-who



5. Nawigacja systemu

W systemach z rodziny Linux pliki sa przechowywane na dysku w formie tzw. hierarchicznej
struktury katalogéw. Przedstawi¢ jg mozna jako drzewiasty uktad katalogéw (w innych systemach
zwanych folderami), ktére mogg w sobie zawierac pliki oraz inne katalogi. Na samym poczatku tej
hierarchi stoi katalog gtowny (ang. root directory). Zawiera on pliki i podkatalogi, ktére zawierajg kolejne
pliki i podkatalogi itd. Mozemy w tym miejscu zauwazy¢ réznice w tej kwestii w systemie Windows, gdzie
kazdy dysk oznaczony jest osobnag literg i posiada wtasny katalog gtéwny. W systemach linkuksowych
istnieje zawsze tylko jeden katalog gtéwny (niezaleznie od ilosci podtagczonych dyskéw). Urzadzenia
dyskowe sg dotgczane (montowane —od ang. mout) w réznych miejscach hierarchii katalogdw systemow

(wedtug koncepcji administratora systemu).

6. Biezacy katalog roboczy
Do sprawdzenia ktdry katalog jest obecnie roboczym nalezy uzyé polecenia pwd (ang. print

working directory).

Po zalogowaniu sie do systemu (albo uruchomieniu sesji zdalnej) biezgcym katalogiem roboczym jest

zawsze katalog domowy.

Kazdy uzytkownik systemu posiada swdj katalog, w ktérym moze swobodnie zapisywac¢ swoje pliki.

7. Podstawowe polecenia hawigacyjne.

Polecenie [ls] stuzy do zwracania listy plikéw i katalogéw z biezgcego katalogu roboczego. W
pozniejszych éwiczeniach dowiemy sie, ze polecenie [ls] moze stuzyé do zwracania zawartosci

dowolnego katalogu.
Polecenie [cd] stuzy do zmiany katalogu roboczego (tego, w ktérym obecnie ‘jestesmy’).

Wopisujac polecenie [cd] musimy dodaé $ciezke do docelowego katalogu. Sciezka czyli inaczej trasa jaka
trzeba pokona¢ do katalogu docelowego. Istniejg dwa sposoby jej okreslania: Sciezka bezwzgledna i

wzgledna.

Sciezka bezwzgledna zaczyna sie zawsze od katalogu gtéwnego. Np.




Polecenie [pwd] potwierdza ze zmieniliSmy biezgcy katalog roboczy na /usr/bin. Dodatkowo mozemy
zauwazy¢ ze znak zachety sie zmienit. Jest on domyslnie skonfigurowany w ten sposdéb, zeby

automatycznie wypisywaé nazwe katalogu roboczego.

Sciezka wzgledna zaczyna sie natomiast od biezgcego katalogu docelowego. Do wskazywania

wzglednych pozycji w systemie plikdw uzywa sie nastepujgcych symboli: [.]i [..].

Cwiczenie 2

Przejdz do katalogu /usr/bin. Nastepnie wpisz komende [cd ..] i zinterpretuj jej dziatanie.
Z katalogu /usr wpisz komende [cd ./bin] i zinterpretuj jej dziatanie.

Przydatne skroty dla polecenia [cd]:

[cd] zmiania katalog roboczy na katalog domowy biezgcego uzytkownika

[cd -] zmienia katalog roboczy na poprzedni katalog roboczy

[cd ~uzytkownik] zmienia katalog roboczy na katalog domowy uzytkownika uzytkownik.
8. Nazwy plikow.

Katalogi i pliki, ktérych nazwy zaczynaja sie od kropki to nazwy ukryte. Polecenie [ls] ich nie zwrdci (chyba

ze zostanie wywotane z opcjg -a).

Nazwy plikéw i polecenia w Linuksie uwzgledniajg wielkosci liter. Nazwy PlikTestowy i pliktestowy to dwa

rézne plik.

W systemach z rodziny linuksowych nie ma ,,rozszerzenia pliku”. Pliki mogg mie¢ zupetnie dowolne

nazwy. Zawartosc¢ i typ sg okreslane za pomocg innych srodkéw.
9. Struktura katalogow.
W katalogu gtéwnym znajdujg sie nastepujgce podkatalogi:

e bin-binarne (wykonywalne) pliki najbardziej podstawowych narzedzi systemowych

e boot - pliki niezbedne do uruchomienia systemu (kernel, initrd)

e dev-znajdujgce sie tutaj pliki nie sg faktycznie plikami na dysku, lecz odnoszg sie do urzadzen -
za ich posrednictwem system komunikuje sie z urzgdzeniami (komunikacja niskopoziomowa)

e etc —katalog z plikami konfiguracyjnymi systemu

e home - katalog przeznaczony na katalogi gtéwne uzytkownikéw systemu

e lib - systemowe biblioteki dzielone (shared libraries) zawierajgce funkcje, ktére sg wykonywane
przez wiele réznych programow

e mnt-katalog w ktérym montowane sg inne dyski

e proc —katalog z informacjami o systemie (m.in. dane o aktualnie uruchomionych procesach)



e root - katalog gtéwny uzytkownika root

e shin - katalog z programami specjalnymi dla uzytkownikéw z odpowiednimi uprawnieniami

e tmp - katalog na pliki tymczasowe

e usr-dodatkowe programy, ktére umozLliwiajg prace zwyktemu uzytkownikowi systemu

e var - katalog uzywany przez system do przechowywania potrzebnych mu danych

wygenerowanych przez programy lub udostepniany w czesci uzytkownikom
10. Podrecznik systemowy.

W systemie linux mamy dostep do podrecznika [man] (ang. manual) ktéry zawiera opis wszystkich

dostepnych polecen i programow, opis funkcji systemowych oraz zainstalowanych bibliotek.
Cwiczenie 3

Sprawdz wynik polecenia [man Ls].

Sprawdz wynik polecenia [whatis ls].

Sprawdz wynik polecenia [apropos grep].

Sprawdz wynik polecenia [info Ls]

Komenda [whatis nazwa_komendy] wyswietli krotki opis danego polecenia.

Komenda [apropos stowo_szukane] przeszukuje opisy polecenn podrecznika man w poszukiwaniu

danego stowa.

Komenda [info ls] zwrdci opis polecenia ls.



Zadania do wykonania:

1. llu jest obecnie zalogowanych uzytkownikdw w systemie? Jakie polecenie wykonamy, zeby sie tego

dowiedzie¢?

2. Jaki parametr do polecenia (s wyswietla posortowane wyniki wedtug rozmiaru plikdw.

3. Jakajestroznicamiedzyls—ails—-A?

4. Stworz alias ktory bedzie pozwalat wywotaé komende Is -a za pomocg komendy (a? Jakg komende trzeba

napisa¢ w tym celu?

5. Jaka komende uzyjesz, aby wyswietli¢ zawartos¢ biezgcego katalogu?

6. Corealizuje komendacd..?

7. Podaj petng sciezke do swojego folderu domowego.

8. Podaj petna sciezke do folderu z plikami konfiguracyjnymi systemu.

9. SprawdZz komende history i napisz co zwraca.

10. Czy konto ze znakiem zachety dbud@pollux:~$ jest administratorem? Tak? Nie? Co o tym Swiadczy?




