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LITERATURA

Ponizej przedstawiono wykaz literatury pomocniczej do realizacji zadan na zajeciach

laboratoryjnych.
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Jerzy Osiowski, "Dielektryki i ich zastosowania", WNT

Opis: Ksigzka omawia wtasciwosci dielektrykow, procesy polaryzacji oraz ich zastosowania w
elektronice i inzynierii materiatowej. Zawiera rowniez wzory i przyktady praktycznych
zastosowan, takich jak kondensatory.

Bolkowski, Stanistaw, "Teoria obwoddw elektrycznych"”, WNT

Opis: Ksigzka zawiera podstawy teoretyczne dotyczgce pomiaréw wielkosci elektrycznych,
takich jak napiecie, prad i rezystancja, ktére sg niezbedne do zrozumienia pomiarow
wykonywanych w éwiczeniu.

Michat F. Ashby, David R. H. Jones, "Materiaty inzynierskie. Wtasciwosci i
zastosowania", WNT

Opis: Ksigzka omawia klasyfikacje materiatow, ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne, a takze
zastosowania w elektronice i inzynierii. Porusza tematyke poétprzewodnikéw i materiatéw
rezystywnych.

CZESC TEORETYCZNA

1. Materiaty dielektryczne

Materiaty dielektryczne to substancje, ktére charakteryzujg sie bardzo stabag

przewodnoscig elektryczng, a ich gtéwng funkcjg jest izolacja obwoddw elektrycznych. W polu
elektrycznym materiaty te ulegajg polaryzacji, co oznacza, ze w ich strukturze atomowej lub
molekularnej dochodzi do przesuniecia tadunkéw elektrycznych.

Przyktady materiatéw dielektrycznych:
o Polimery (np. polichlorek winylu, rezokard)
o Ceramika
o Szkio
o Kompozyty
Zastosowania:
o Produkcja kondensatorow

o lzolacja przewodéw elektrycznych



o Warstwy ochronne w elektronice

2. Kondensator ptaski

Kondensator ptaski to uktad dwdch przewodzacych oktadzin oddzielonych warstwg
dielektryka. Stuzy do gromadzenia energii w postaci pola elektrycznego.

e Pojemnos¢ kondensatora (C): Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego mozina wyrazic
wzorem:

gdzie:
o C—pojemnos¢ kondensatora,
o &€—wzgledna przenikalnos¢ elektryczna materiatu dielektrycznego,
o &o0—przenikalno$é¢ elektryczna prézni (8,85-107%2 F/m),
o S—pole powierzchni oktadzin,
o d-—odlegtos¢ miedzy oktadzinami.

e Przenikalnos¢ elektryczna (g): Przenikalnos¢ wzgledna materiatu okredla, jak
skutecznie dany materiat dielektryczny wzmacnia pole elektryczne w poréwnaniu do
prozni.

3. Polaryzacja dielektryka

Pod wptywem pola elektrycznego w materiale dielektrycznym zachodzi polaryzacja,
ktéra moze przybierac rézne formy:

e Polaryzacja elektronowa: przesuniecie chmur elektronowych wzgledem jader
atomowych.

e Polaryzacja jonowa: przesuniecie jondw w sieci krystaliczne;.
¢ Polaryzacja dipolowa: orientacja istniejgcych dipoli w kierunku pola elektrycznego.

Polaryzacja prowadzi do zwiekszenia zdolnosci materiatu do magazynowania tadunku
elektrycznego.



CZESC PRAKTYCZNA

Cel ¢wiczenia

Wyznaczenie pojemnosci kondensatora ptaskiego z réznymi materiatami
dielektrycznymi.

Obliczenie wzglednej przenikalnosci elektrycznej materiatéw na podstawie pomiarow
i wzordw teoretycznych.

Poréwnanie witasciwosci réznych dielektrykdéw, takich jak szkto, polichlorek winylu czy
rezotex, w celu oceny ich zastosowania w praktyce.

m Wyznaczenie pojemnosci kondensatora ptaskiego

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego

1.

2.

3.

Podtaczy¢ oktadziny kondensatora zgodnie z rysunkiem 1.
Wykona¢ tabele pomiarowg zgodnie z rysunkiem 2 w karcie pomiarowe;j.

Dokonaé pomiaru pojemnosci Cpom przy pomocy mostka MRC-2A dla materiatéw:
o Szkloklerks,

e Nomex,

e Polichlorek winylu,

e Rezotex,

¢ Rezokard.

Okladzina
kondensatora

Materiat
dielektryczny
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4. Obliczy¢ pojemnos¢ kondensatora ptaskiego CO dla materiatu dielektrycznego
podanego przez prowadzgcego, wedtug wzoru:
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gdzie:
€0 — przenikalnos¢ elektryczna prézni (8,85-1072 F/m)
S — pole powierzchni okfadzin

d — odlegtos¢ miedzy oktadzinami
5. Wyniki obliczen dla wszystkich materiatow dielektrycznych umiescic¢ w tabeli.
6. Wyznaczy¢ przenikalno$é elektryczng materiatu za pomocg wzoru:
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7. Wyniki obliczen przenikalnosci elektrycznej umiesci¢ w tabeli.

Material dielektryczny d [mm] Coom [PF] Cy [pFl &
Szloflex 0,15

Momex 0,39

Polichlorek winylu 0,26

Rezotex 0.5

Rezokard 0.7

Opracowanie wynikow

1. Obliczy¢ pojemnosci Co z uwzglednieniem procedury obliczeniowej dla badanych
materiatow dielektrycznych.

2. Obliczenia w postaci samych wynikéw umiesci¢ w tabeli.

3. Skomentowaé wyniki uzyskanych pomiarow.



SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie powinno zawieraé:

1. Strone tytutowg (nazwa przedmiotu, temat ¢wiczenia, dane studentéw wykonujgcych
¢wiczenie (imie, nazwisko, nr indeksu)).

UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Przedmiot:
Temat:

Rok akademicki:20......./20....... Data wykonania ¢wiczenia:
Kierunek: .......cccoevveeennneen.

Studia stacjonarne/niestacjonarne Data oddania sprawozdania
Rok studidw: ..........

Semestr: ..........

Wykonali (imie, nazwisko, nr indeksu): Uwagi:
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2 s

B s

2. Wstep i sformutowanie celu ¢wiczenia.

Wstep do sprawozdania powinien zawierac¢ wstep teoretyczny zawierajgce podstawowe
informacje o badanych elementach, zjawiskach, mierzonych charakterystykach, definicje
podstawowych poje¢ wystepujgcych w sprawozdaniu oraz wzory wykorzystane
w obliczeniach. Nalezy w sprawozdaniu umiesci¢ informacje o wykorzystanej literaturze.

3. Stabelaryzowane wyniki pomiardéw.
Kazda tabela powinna posiadad tytut i jednostki.

4. Obliczenia i otrzymane wyniki.
5. Wpykresy i analize wynikow.
6. Uwagi koncowe i wnioski.

W sprawozdaniu nalezy obowigzkowo skomentowaé otrzymane wyniki.




