INZYNIERIA MATERIALOWA
LABORATORIUM

CWICZENIE
BADANIE WLASCIWOSCI TRANSOPTORA



Ponizej przedstawiono wykaz literatury pomocniczej do realizacji zadan na zajeciach
laboratoryjnych.

[1] M. Jabtonski, "Podstawy optoelektroniki,”" Wydawnictwo Naukowe PWN
Opis: Ksigzka ta szczegétowo opisuje podstawy dziatania elementéw optoelektronicznych,
w tym transoptordéw, oraz ich zastosowanie w systemach elektronicznych.

[2] Bolkowski, Stanistaw, "Teoria obwoddéw elektrycznych", WNT
Opis: Ksigzka zawiera podstawy teoretyczne dotyczgce pomiaréw wielkosci elektrycznych,
takich jak napiecie, prad i rezystancja, ktére sg niezbedne do zrozumienia pomiarow
wykonywanych w éwiczeniu.

[3] Michat F. Ashby, David R. H. Jones, "Materiaty inzynierskie. Wtasciwosci i
zastosowania", WNT

Opis: Ksigzka omawia klasyfikacje materiatow, ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne, a takze
zastosowania w elektronice i inzynierii. Porusza tematyke poétprzewodnikdéw i materiatéw
rezystywnych.

CZESC TEORETYCZNA

1. Wprowadzenie do transoptoréw

Transoptory, znane roéwniez jako optoizolatory, sa urzadzeniami elektronicznymi
umozliwiajagcymi transmisj¢ sygnatu elektrycznego z jednego obwodu do drugiego z
wykorzystaniem $wiatta. Ich gldwnym celem jest zapewnienie izolacji galwanicznej pomiedzy
obwodami, co zwigksza bezpieczenstwo 1 odpornos¢ systemoOw na zaklocenia
elektromagnetyczne oraz rdznice potencjatow.

Typowy transoptor sklada si¢ z:

e Dioda LED — emitujgca $wiatlo w odpowiedzi na przeptyw pradu elektrycznego,
e Fototranzystor — odbierajacy swiatto z diody LED 1 generujacy prad w zaleznosci od
intensywnosci tego $wiatla.

2. Zasada dziatania transoptora

Kiedy przez diod¢ LED przeptywa prad, emituje ona $wiatlo o dlugosci fali
charakterystycznej dla zastosowanego materiatu polprzewodnikowego. Swiatto to pada na
fototranzystor, powodujac generacj¢ nosnikéw tadunku w jego strukturze potprzewodnikowe;,
co z kolei prowadzi do przeptywu pradu w kolektorze i emiterze fototranzystora.



Zaletg takiego ukladu jest:

e Izolacja elektryczna pomiedzy obwodem sterujagcym (zasilajacym LED) a obwodem
wyjsciowym (sterowanym przez fototranzystor),

e Odpornos¢ na zaktocenia elektryczne 1 mozliwo$¢ pracy w systemach o réznym
potencjale masy.

3. Parametry charakterystyczne transoptorow

e Prad wejsciowy LED (ILep) — prad, ktory przeptywa przez diode LED, kontrolujac ilo$¢
emitowanego $§wiatla.

e Napiecie diody LED (ULep) — napigcie potrzebne do wysterowania diody LED.

e Napigcie na fototranzystorze (Urr) — napigcie mierzone miedzy kolektorem a emiterem
fototranzystora.

e  Wspdlezynnik przenoszenia pradu (CTR) — wyrazony jako stosunek pradu kolektora
fototranzystora (I¢) do pradu wejsciowego LED (ILep), obliczany wedtug wzoru:

orR — ¢ -100%.
LED

4. Zastosowania transoptorow
Transoptory znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach, m.in.:
e Izolacja galwaniczna w sterownikach przemystowych i systemach zasilania,

e Przekazywanie sygnatow w uktadach cyfrowych i analogowych,

e Ochrona urzadzen elektronicznych przed przepigciami 1 zaktoceniami.

CZESC PRAKTYCZNA

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie wiasciwosci transoptora, w szczegdlnosci zaleznosci
pradu diody LED (ILep) i napigcia fototranzystora (Urt) od napigcia na diodzie LED (ULep) W
roéznych konfiguracjach opornikow obcigzenia (R = 0, R = R4, R = R5). Analiza tych zaleznosci
pozwoli na ocen¢ efektywnos$ci dziatania transoptora i jego charakterystyk w warunkach

symulujacych rdézne obcigzenia w obwodzie wyjsciowym.



m Wyznaczenie charakterystyk napieciowo-pradowych transoptora

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego
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1. Podlaczy¢ do zaciskow ,,Zasilanie LED” zasilacz wskazany przez prowadzacego.

2. Podlaczy¢ do zaciskow ,,Zasilanie FT” zasilacz wskazany przez prowadzacego i
ustawi¢ warto$¢ napigcia na fototranzystorze rowng U=5 V.

3. Do zaciskoéw ,,Pomiar pradu LED” podtaczy¢ multimeter UNIT 806 i ustawi¢ go w
tryb pracy miliamperomierza.

4. Do zaciskéw ,,Pomiar napiecia FT” podtaczy¢ multimeter pracujacy w trybie
woltomierza.

5. Nie uruchamiaé ukladu! Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie.

6. Zmieniajac napigcie fotodiody w zakresie od 1,6 — 2,2 V notowa¢ wskazania pradu
diody LED oraz napigcia na fototranzystorze.

7. Pomiary wykona¢ dla R =0, R =R4 oraz R =RS.



8. Wyniki zanotowa¢ w ponizszej tabeli:

R=......
16V 1,7V 1.8V 1,9V 20V 2,1V 2,2V
ULep
ILeD
Urr

Opracowanie wynikow

1. Wykresli¢ charakterystyki:
1.1. ltep(Uiep) dla trzech przypadkow:

e R=0
e R=R4
e R=R5

1.2. Uer(Uiep) dla trzech przypadkéow:

e R=0
e R=R4
e R=R5

2. Skomentowa¢ wyniki uzyskanych pomiaréw.



SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie powinno zawieraé:

1. Strone tytutowg (nazwa przedmiotu, temat ¢wiczenia, dane studentéw wykonujgcych
¢wiczenie (imie, nazwisko, nr indeksu)).

UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Przedmiot:
Temat:

Rok akademicki:20......./20....... Data wykonania ¢wiczenia:
Kierunek: .......cccoevveeennneen.

Studia stacjonarne/niestacjonarne Data oddania sprawozdania
Rok studidw: ..........

Semestr: ..........

Wykonali (imie, nazwisko, nr indeksu): Uwagi:

Lo s

2 s

B s

2. Wstep i sformutowanie celu ¢wiczenia.

Wstep do sprawozdania powinien zawierac¢ wstep teoretyczny zawierajgce podstawowe
informacje o badanych elementach, zjawiskach, mierzonych charakterystykach, definicje
podstawowych poje¢ wystepujgcych w sprawozdaniu oraz wzory wykorzystane
w obliczeniach. Nalezy w sprawozdaniu umiesci¢ informacje o wykorzystanej literaturze.

3. Stabelaryzowane wyniki pomiardéw.
Kazda tabela powinna posiadad tytut i jednostki.

4. Obliczenia i otrzymane wyniki.
5. Wpykresy i analize wynikow.
6. Uwagi koncowe i wnioski.

W sprawozdaniu nalezy obowigzkowo skomentowa¢ otrzymane wyniki.




