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VIKYMONT stavby, s.r.0.: Nosny obvodovy panel montovaného RD

UVODNI POZNAMKY

VSEOBECNE

Staticky vypocet nosné¢ho panelu obvodové stény montovaného rodinného domu je proveden
podle platnych norem v CR (mj.):

CSN EN 1990 Eurokoéd: Zasady navrhovani konstrukei. CNI, 2004

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby. CNI, 2006

NOSNY PANEL OBVODOVE STENY

Stény jsou navrzeny v panelovém provedeni s nosnou kostrou z dievénych sloupka.
Sténové obvodové nosné panely se skladaji z nosného zdvojeného dievéného ramu z RD S10 (dle
CSN 73 2824-1) oplasténého sadrovlaknitymi deskami tloustky 12,5 mm (oboustranng). Tepelno
izolaci tvoti vrstva polyuretanu mezi sloupky. Horni vodorovny nosnik stény ma zdvojeny ctvercovy
prafez o rozmérech 60/60 mm, dolni vodorovny nosnik (prahovy) ma rovnéz zdvojeny ctvercovy
prufez o rozmérech 60/60 mm. Maximalni vzdalenost sloupkl je 400 mm. Oplésténi je piipevnéno k
dfevénému ramu pomoci ocelovych sponek & 1,5 mm - 45 mm ve vzdalenostech 75 mm (max.).

MATERIALY

Drevo: RD: S10 (CSN 73 2824-1) = C24 (KVH)
Drevéné materialy v kontaktu s venkovnim prostfedim a zvySenou vlhkosti nutno
impregnovat proti plisnim, dievokaznym houbam a hmyzu.

Desky: FERMACEL

Spojovaci prostiedky: sponky & 1,5 mm délky 45 mm
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Schéma panelu:

Finnfoam deska 300kpa

__ KVH profil 60 x 60
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Vertikalni unosnost sténovych paneld

A) Schema:

mac. P

Kz

B) ZatiZeni:
vo=15

maxH =2,6 m
b =max. 0,4 m

C) Priiiez:

60/60 mm (RD S10)
A =0,0036 m?
Jy=1,08x10° m*
wy = 3,6x10° m®

iy =0,0173 m

fmk = 24 MPa, fyx= 4,0 MPa, fcox = 21 MPa, fco0k = 2,5 MPa

Eo,mean = 11000 MPa, Eo 05 = 7400 MPa, Gmean = 690 MPa, px = 350 kg/m?

Kmod = 0,9; ym=1,3

fmd = fmk X Kmod /ym = 24x0,9/1,3 = 16,22 MPa; fyq= 0,67x2,77=1,85 MPa, fc04= 14,54 MPa, fco04 =
1,73 MPa
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D) Unosnost jednoho sloupku:

Poznamky:

Oplasténi sténového panelu (FERMACELL tl. 12,5 mm - oboustranng) zabranuje vyboc¢eni sloupku ve
sméru osy Y (v roviné stény).

Oplasténi je k dievéné kostie piipevnéno sponkami &J1,5/45 mm po 75 mm.

Pro tinosnost s vlivem vzpéru je rozhodujici vyboceni ve sméru osy z (kolmo k roving stény):
Ay =2,6/0,0173 = 150,29

Gerity = (T?xEo05)/ Ay? = (1?x7400) / 150,292 = 3,22 MPa

7bre|,y = (fc,O,k/O'c,crit,y)O’5 =2,554

Ky = 0,5(1+Bc(Mrely — 0,3) + Arery?) = 3,987

Key = 1/( Ky + ( Ky? - Arety?)®®) = 0,115

Max. unosnost sloupku v tlaku s vlivem vzpéru:

maxPd = Key x feodx A =0,115x14,54x0,0036 = 0,006 MN = 6 kN

Panel o délce 1,2 m obsahuje 8 sloupki 60/60 mm:
maxPd = 8 x 6 = 48 kN

Poznamka: tnosnost sloupku je omezena inosnosti navazujicich konstrukénich prvkl (prahovka,
véncovka) v tlaku kolmo k vlakniim:

Max. tnosnost sloupku v tlaku kolmo k vldknim:

G¢.90d = Kcoo x feo0d =1,25x1,73 = 2,16 MPa

Kcoo=1,25

maxPd = 6codx A = 2,16 x 0,0036 = 0,00778 MN = 7,78 kN

Max. kratkodobé zatizeni sloupku nosné stény (60/60 mm) — samostatné stojici:

J,P
,’-W’Fra
b
=
o] b |20
! bfélo

maxPd = Gc0,d X Aef = 2,16x0,06x(0,06+2x0,03) = 0,01555 MN = 15,55 kN

Max. kratkodobé zatiZeni sloupku nosné stény (60/60 mm) — stojici na okraji panelu:
maxPd = oco,d X Aef = 2,16x0,06%x(0,06+0,03) =0,01166 MN = 11,66 kN

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze rozhodujici je inosnost ve vzpéru (vyboceni z roviny panelu) = je
nutné zmenSit vzpérnou délku sloupku z roviny panelu.

Toho 1ze dosahnout napriklad vzajemnym proSroubovanim protilehlych sloupkii na koncich a ve
tiretinach vysky pomoci vrutia & 8 mm.
Vzpérna délka sloupku se tak snizZi na hodnotu: Lvzp = 2,6/3=0,87 m
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Pro tinosnost s vlivem vzpéru je rozhodujici vyboceni ve sméru osy z (kolmo k roving stény):
Ay =0,87/0,0173 = 50,3

e ority = (M?xEo05)/ Ay? = (m®x7400) / 50,3% = 28,86 MPa

7bre|,y = (fc,O,k/O'c,crit,y)O’5 = 0,85

ky = 015(1+BC(7\4rel,y -0,3) + 7\,rel,y2) =0,92

Key = 1/( Ky + ( Ky? - Arety?)®®) = 0,46

Max. tinosnost sloupku v tlaku s vlivem vzpéru:

maxPd = Key x fc04x A = 0,46x14,54x0,0036 = 0,02407 MN = 24,07 kN

Panel o délce 1,2 m obsahuje 8 sloupkii 60/60 mm:
maxPd = 8 x 24,07 = 192,6 kN

V tomto pripadé je limitujici pevnost horizontalnich prvki panelu v tlaku kolmo k vlakniim,
proto celkova vertikalni inosnost panelu o délce 1,2 m s 8 sloupky ¢ini maximalné:

maxPd = 6 x 15,55 + 2 x 11,66 = 116,62 kN
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Horizontalni unosnost panelu v roviné

Vypoéet podle CSN EN 1995-1-1 (metoda A):

Sponky: & 1,53/45 mm — vzdalenost = 75 mm
My rk = 0,3xfuxx0d?8 = 0,3x800x1,53%6 = 725 Nmm

fak=3,9d %6t %7=29 5 MPa

Rk = Ax(2My rixfh 1xxd)®® = 1,1x(2x725%29,5%x1,53)%° = 281 N

Rd = 2x281x0,9/1,3 = 390 N

FV,Rd = Z Fi,V,Rd
i=1

F .b. -c.

Fi'V’Rd — f,RdS i i
C, = b, > b,
G=2t b,

b0

h
b, =—
° 2
h=26m

Fvrd= 1,2x0,390x2x1/0,075 = 12,48 kN = 10,4 KN/m’

V Ostravé, 03/2022.

Antonin Lokaj
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